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Analiza statistica a datelor  

 Cele mai simple mărimi statistice asociate unor 
măsurători succesive asupra unui sistem dat si care 
se fac empiric, neţinând cont de nici o informaţie 
asupra datelor in afara presupunerii ca aceste date 
se refera la un sistem care este staţionar, adică nu se 
modifica in intervalul efectuării celor n măsurători, 
sunt: 

 Valoarea medie: 

  (3) 

 

 Abaterea medie absoluta care poate fi doar pozitiva: 
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 Abaterea medie care poate fi pozitiva sau 
negativa: 

 

 

(5) 

 Abaterea medie pătratica sau varianta: 

 

 

(6) 

 Abaterea standard:  

 

(7) 
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introducând valoarea medie din (3) obţinem: 
 

 

 

 

 

 

(8) 

 

 

 

 

Aceasta ultima relaţie este convenabila deoarece 
sumele  si  pot fi calculate simplu cu un calculator de 
buzunar, sau de câtre programe de tip tabelar 
(workshit) cum ar fi EXCEL si apoi introduse direct in 
formula finala. 
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Masuratori 

 Daca presupunem ca erorile efectuate la măsurători 
sunt pur aleatoare, ne având si componente 
sistematice, atunci cea mai simpla presupunere este 
ca ele se distribuie aleator in jurul unei valori medii 
(aritmetice) si ca ele sunt distribuite normal, 
Gaussian.  

 Teoria lui Gauss privind “erorile” de măsurătoare  
presupune ca in condiţii normale valorile obţinute din 
determinări se distribuie egal probabil in jurul unei 
valori medii care se calculeaza din media aritmetica a 
datelor experimentale iar probabilitatea ca la o 
măsurătoare sa obţinem o valoare diferita de cea 
medie este cu atât mai puţin probabila cu cat 
valoarea ei diferă mai mult de valoarea medie.  



Clopotul lui Gauss 

 Gauss a dedus ca lege de distribuţie a probabilităţilor erorilor este 
simetrica fata de o valoare medie (m) si are forma denumita 
clopotul lui Gauss, care are expresia matematica: 

 

 

                                        (9) 

 

 

unde s este abaterea standard, care poate fi calculata cu relaţia (8) 
iar m - media, este calculabila cu formula (3) daca măsurătorile 
efectuate corespund distribuţiei Gauss (9), care se mai numeşte 
si distribuţie normala. Aceasta corespunde unei distribuţii 
continue a variabilei aleatoare x. Variabila aleatoare poate fi si 
discreta atunci când se referea la valori exprimate de exemplu 
prin numere întregi (valorile care pot ieşi la aruncarea unui zar, la 
numerele de la Loto, sau la distribuţia numărului indivizilor intr-o 
populaţie data). 
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Regresia 

 Daca acum se presupune ca datele trebuiesc corespund unui 
fenomen descris de o lege presupusa corecta (model sau teorie) 
si care se considera ca reprezintă bine fenomenele, atunci  datele 
experimentale trebuie sa fie corelate astfel încât ele sa descrie 
funcţia teoretica considerata ca model. De exemplu daca datele 
trebuie sa fie descrise printr-o linie dreapta atunci alegem ecuaţia 
unei drepte ca fiind forma analitica care sa fie satisfăcuta cat mai 
bine de câtre datele experimentale. Aceasta se numeşte fitare 
liniara, sau regresie liniara. 

 

  Termenul de regresie a fost introdus pentru prima data de catre 
Francis Galton in 1886, cel care este considerat unul dintre 
creatorii statisticii aplicate. El a observat statistic ca părinţii mai 
înalţi decât media tind sa aibă copii mai scunzi iar cei mai mici ca 
statura decât media, tind sa aibă copii de statura mai mare. 
Observaţia a fost interpretata ca un fel de “regresie” către medie si 
de aici termenul a fost folosit pentru găsirea funcţiei care sa 
descrie modul de variaţie, sau tendinţa ce se poate observa intr-
un set de măsurători. 



Regresia 

 Daca curba de regresie este un polinom de grad mai 

mare ca unu sau o funcţie neliniara (trigonometrica, 
logaritmica, exponenţiala, etc) atunci procedeul de 
aflare a coeficienţilor prin minimizarea erorii globale 
se numeşte regresie neliniara. Daca funcţia care 
trebuie sa fie găsita este dependenta de mai multe 
variabile independente, atunci ea se numeşte 
regresie multipla.  

 Minimizarea erorii globale prin alegerea potrivita a 

coeficienţilor de regresie se realizeaza printr-un 

procedeu ce utilizează proprietatea care spune ca o 
funcţie prezintă un maxim sau un minim (un 
extremum) daca in acele punct derivata se anulează.  



Cazul general.  
 

Este cazul in care se căuta sa se minimizeze eroarea aflării coeficienţilor unei funcţii de mai 
multe variabile de tipul: 

 

                                                                            cu i = 1,2,3,4,    ,m,                   (1) 

 

când se cunosc o serie de valori (experimentale) ale variabilelor independente {xi}. 

Daca funcţia este de forma polinomiala: 
 

                                                                                                   (2) 

 

coeficienţii care se căuta sunt . Forma polinomiala (2) arata ca funcţia este de gradul întâi si 
deci regresia este liniara dar multipla; ea nu este neliniara, caz in care variabilele 
independente ce intervin ar fi la o putere mai mare ca 1.  

Acest sistem de m ecuaţii este supradeterminat atunci când m > n. Când m = n avem un 
sistem de ecuaţii obişnuite, iar daca m < n el este subdeterminat si nu are o soluţie. 

Pentru un sistem supradeterminat ce porneşte de la nişte date experimentale, este aproape 
sigur ca nu exista o soluţie unica pentru ecuaţiile (1). Se cauta deci un criteriu si o 
metoda care sa permită determinarea celor mai „buni” coeficienţi pentru (2). Ce 
înseamnă „cei mai buni”, rezulta din condiţiile pe care noi le luam in consideraţie, sau le 
acceptam. Deci pot exista mai multe metode de determinare care sa nu fie echivalente si 
sa nu conducă la un set identic de coeficienţi. 
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Regresia liniara 
Ca prim exemplu vom descrie regresia liniara dând 

toate relaţiile corespunzătoare de calcul. 
Pentru un set de N date experimentale de forma yi={xi} 

care se presupun a fi liniar corelate se poate căuta o 
funcţie de fitare de forma: 

    y(x)=a + bx   (10) 

Pentru a obţine valoarile cele mai bune pentru 
coeficientii regresiei, se foloseste functia funcţia 2 
care este considerata o masura a erorii globale fata 
de o funcţie de referinţa, in cazul de fata ecuaţia de 
gradul întâi (10): 

        (11) 

 

Procedura de fitare presupune minimizarea funcţiei 2 
simultan in raport cu fiecare coeficient. Coeficienţii se 
afla din rezolvarea sistemului rezultat si au expresiile: 
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Aflarea coeficienţilor 

 Procedura de fitare presupune minimizarea 
funcţiei 2 simultan in raport cu fiecare 
coeficient. Coeficienţii se afla din rezolvarea 
sistemului rezultat si au expresiile: 

 

 

                                                                 (12) 
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Erori ale coeficientilor 

Estimarea deviatei standard se face conform relaţiei  
      (13) 

 

Estimarea erorilor coeficienţilor de regresie se face cu 
formulele: 

        (14) 

 

         
       (15) 

 
 

 

P.R.Bevington, "Data reduction and error analysis for the physical sciences", 

McGraw-Hill, 1969;  
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Coeficientul de corelaţie 

Gradul de a acestor date experimentale se 

poate estima folosind expresia: 
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Alungirea unui elastic 



Transmisia caldurii 



Analiza unei linii spectrale 





Legea lui Kepler, sistem solar 



Curbe de lumina asteroizi 



Analiza de semnal 



Difractie 



Ocultatie stea dubla 



Anaiza datelor semnificative 



Anailza coroanei la eclipsa totala 



Aproximatii 



Aproximatii 



Exemplu: datele privind 
eclipsa de Soare din 2006 



Eclipsele 





1961 

Bucuresti 



1998 Caraibe 





1999 Bucuresti 
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